Koénnen Baume unterirdisch kommunizieren? Wohl eher nicht!

Stellen Sie sich Folgendes vor: Ein Baum in einem Wald wird von einem Raubtier oder einer
invasiven Pflanzenart bedroht. Unterirdisch schlagt er Gber das "Wood-Wide Web", ein Netz
von Mykorrhizapilzen, das die Baume uber den Boden miteinander verbindet, bei den
benachbarten Baumen Alarm.

Eine faszinierende Theorie, aber ein Wissenschaftler der University of Mississippi hat Zweifel
- und er hat eine Arbeit veroffentlicht, die diese Zweifel rechtfertigt.

"Unsere Arbeit untersucht die wissenschaftlichen Hintergriinde der Idee, dass Baume
gemeinsame Mpykorrhizanetzwerke nutzen, um Ressourcen umzuverteilen und das
Gleichgewicht der konkurrierenden Interaktionen zwischen ihnen zu verandern", so Jason
Hoeksema, Professor fir Biologie. "Diese ldeen sind in den letzten Jahren sehr popular
geworden, insbesondere die Vorstellung, dass diese Verbindungen von Baumen genutzt
werden, um sich gegenseitig zu helfen und sogar Feinde, Gefahr oder Angriffe zu
signalisieren.

Die von Hoeksema, Justine Karst, Erstautorin und auflerordentliche Professorin an der
University of Alberta, und Melanie Jones, Professorin fir Biologie an der University of British
Columbia, mitverfasste Studie wurde am 13. Februar 2023 unter dem Titel "Positive citation
bias and overinterpreted results lead to misinformation on common mycorrhizal networks in
forests" (Positive Zitierweise und Uberinterpretierte Ergebnisse fihren zu Fehlinformationen
uber gemeinsame Mykorrhizanetzwerke in Waldern) in Nature Ecology & Evolution
veroffentlicht.

Der Begriff Wood-Wide Web wurde in den spaten 1990er Jahren gepragt und bezeichnet ein
Netzwerk von Pilzen, die die Wurzeln mehrerer Pflanzen derselben oder verschiedener Arten
unterirdisch miteinander verbinden und ein gemeinsames Mykorrhizanetzwerk (CMN) bilden.
Im Laufe der Jahre haben Forscher die Hypothese aufgestellt, dass CMNs Baumen,
insbesondere alten und gro3en Baumen, dabei helfen, andere Badume mit Ressourcen zu
versorgen.

Die Idee ist so weit verbreitet, dass sie von vielen Wissenschaftlern und auch in den
popularen Medien als Prinzip akzeptiert wurde. Das Thema wurde in Talkshows, Blchern,
Podcasts und Dokumentarfiimen behandelt.

"Als Gesellschaft missen wir versuchen, kritisch zu denken, wenn wir scheinbar
Uberzeugende Informationen im Internet sehen, egal ob es sich um ein YouTube-Video,
TikTok oder eine Dokumentation handelt", sagte Hoeksema. "Wenn es zu schon ist, um wahr
zu sein, und keine madglichen Alternativen diskutiert werden, sollten wir es skeptisch
betrachten."

Seit mehr als 25 Jahren werden Mykorrhizapilz-Netzwerke und ihre Beziehung zu Baumen
sowohl im Labor als auch im Feld erforscht. Hoeksema und seine Mitautoren haben diese
Studien kritisch daraufhin Uberprift, wie aussagekraftig sie sind und wie effektiv die
Experimente durchgeflihrt wurden.



In dem Papier werden drei Hauptaussagen untersucht. Die erste besagt, dass
Mykorrhizanetzwerke allgegenwartig sind; sie sind Uberall und in einem dauerhaft
funktionalen Zustand.

"Wir haben festgestellt, dass es nur sehr wenige Studien gibt, die dies in der Praxis
nachweisen kénnen", so Hoeksema. "Selbst wenn es Beweise dafiir gibt, dass sie sich
bilden, was wahrscheinlich ist, wissen wir nicht, ob sie bestehen und ob sie lange genug
bestehen, um funktional zu sein, da sie haufig sterben kénnen.

Die zweite Behauptung, die die Autoren untersuchten, ist, dass CMNs fiir die Baume und
Walder von Vorteil sind. Sie fanden heraus, dass dieser Nutzen fast immer an Setzlingen
und nicht an ausgewachsenen Pflanzen getestet wurde. Da es schwierig ist, Wachstum und
Uberleben von ausgewachsenen Baumen zu testen, sollten keine Schlussfolgerungen auf
der Grundlage von Experimenten mit Setzlingen gezogen werden, so Hoeksema.

"Selbst in den Studien an Samlingen zeigt nur ein kleiner Prozentsatz von ihnen, dass es flr
Setzlinge von Vorteil ist, an diese Netzwerke angeschlossen zu sein", sagte er. "Haufig
werden diese Vorteile durch negative Effekte, die gleichzeitig auftreten, wieder aufgehoben."

Ein solcher negativer Effekt wird durch die Wurzeln vermittelt, wenn sie wahrend des
Versuchs von den Pilznetzwerken getrennt werden. Diese Wurzelkonkurrenz wirde die
Vorteile der CMNs aufheben und alternative Erklarungen flir die Ergebnisse zulassen.
Hoeksema und seine Co-Autoren schlagen vor, wie dieser Effekt in Zukunft durch
Experimente beseitigt werden kann.

Einige Personen sprechen sich gegen die Nutzung alter Walder aus, weil sie die angeblichen
Vorteile von CMNs sehen. Das Papier kommt zu dem Schluss, dass das Wissen tUber CMNs
zu sparlich und ungeklart ist, um hier fundiert Ratschlage zur Waldbewirtschaftung zu geben.

Die Bedeutung der Mykorrhizapilze fir die Waldokosysteme wird dadurch jedoch nicht in
Abrede gestellt, so Karst.

"Selbst wenn die Baume nicht Uber unterirdische Pilze miteinander 'reden’, gibt es viele
Grinde, sich Uber den Verlust alter Walder Sorgen zu machen", so Karst. "Wir wissen zwar
nicht, wie die Ublichen Mykorrhizanetzwerke in Waldern funktionieren, aber wir wissen, dass
Mykorrhizapilze wichtig fur Baume, Béden und Waldékosysteme sind.

"Einige dieser Pilze sind fur den Nahrstoffkreislauf und die Produktivitdit der Baume
unerlasslich, andere helfen den Baumen, Stressfaktoren zu tolerieren, und wieder andere
férdern die unterirdische Kohlenstoffbindung.

Die dritte Behauptung, auf die in der Studie eingegangen wird, ist, dass Baume sich
gegenseitig vor Bedrohungen, wie Insektenschaden, warnen, indem sie Uber die Netzwerke
Signale aussenden.

"Hierfir haben wir die wenigsten Beweise gefunden", so Hoeksema. "Es gibt keine
Feldstudien, die sich mit dieser Frage befassen, sondern nur eine Studie im Gewachshaus
mit Setzlingen in Topfen.

Diese Studie ist faszinierend, aber problematisch, so Hoeksema. Sie zeigte, dass die
Samlinge in den Toépfen nur durch die CMNs verbunden waren und keine Uberlappenden



Wurzeln hatten. Wenn die Wurzeln miteinander verbunden waren, wie es in der Natur der
Fall ware, gab es keine SignallUbertragung.

"Wir verstehen nicht, warum wir den Effekt ohnne Wurzeln sehen, aber wenn die Wurzeln auf
nattrliche Weise interagieren, verschwindet die Signalwirkung", so Hoeksema. "Das ist ein
Teil der Faszination von Waldern und der Interaktion von Bdumen und veranschaulicht die
Geheimnisse, die es da draufen noch gibt.

Ein weiterer Teil des Papiers befasst sich mit einem "beunruhigenden" Trend zu ungenauen
Zitaten einflussreicher wissenschaftlicher Arbeiten zu diesem Thema.

"Ungenaue Zitate haben in den letzten 25 Jahren zugenommen", sagte Hoeksema. "Das
ging so weit, dass, je nachdem, welchen Teil der Literatur man betrachtet, 25 bis 50 % der
Zitate als nicht belegt gelten.

"Diese Fehlinformation scheint sich auch in der wissenschaftlichen Literatur zu verbreiten
und zuzunehmen."

Karst sagte, dass die Wissenschaft nicht statisch ist und selten "feststeht".

"Fur viele in der Forschungsgemeinschaft stand nie fest, dass Baume Uber unterirdische
Pilznetzwerke kommunizieren", sagte sie. "In jungster Zeit wird es als erwiesene Tatsache
angepriesen, aber das ignoriert eine seit langem gefihrte Debatte. Es ist wichtig,
aullergewohnliche Behauptungen zu hinterfragen, da sie die Wissenschaft verzerren und die
Offentlichkeit in die Irre fihren kdnnen.

"Als Forscher in diesem Bereich sind wir verpflichtet, Fehlinformationen aufzudecken, da die
Wissenschaft sonst ihre Glaubwirdigkeit verliert.

Hoeksema stimmt dem zu und hofft, dass das Papier "das Feld bis zu einem gewissen Grad
zurtcksetzen wird".

"Wir wollen die Wissenschaftler und die nachste Generation dazu ermutigen, diese Fragen
auf eine neue Art und Weise zu betrachten, die nichts Uber die Ergebnisse aussagt", sagte
er. "Vielmehr sollten wir sie kritisch betrachten und versuchen, voranzukommen, wahrend wir
erkennen, dass wir faszinierende Komplexitaten haben, die es zu I6sen gilt."
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